[image: image1.png]Si el nimero de salidas fuera superior a 30, lo que por otra parte es bastante
normal, se tomarfa un valor superior al de Christiansen y por tanto estarfamos del
lado de la scguridad.

Respecto al valor (1+a), comparado con su equivalente Si+L/S. serfa perfec-
tamente vélido e incluso del lado de la seguridad, al ser un cocficiente ligeramen-
te superior para scparaciones de goteros de 0,75 m o superiores.

Por (anto Gnicamente nos encontrarfamos cn un situacion desfavorable para
separaciones menores. y en cste caso. ¢l nimero de goteros por ramal normalmen-
(e supera ampliamente la cifra de 30, con lo que quedaria compensado ese valor in-
ferior.

En definitiva el método aproximado proporciona suficiente validez, mixime
si sc tiene en cuenta que en muchos casos, sc van a emplear en los cdleulos dbacos
que no corresponden a las tuberfas que se empleardn posteriormente. o que en
tas las rugosidades o los didmetros pucden presentar pequefias variaciones, diffci-
les de superar en los procesos normales de fabricacion.

i los ramales portagoteros no estdn en terrenos llanos habrd una variacion de
cota entre sus cxtremos que habrd que tener en cuenta para afiadir a las pérdidas de
carga anteriores.

6.1.1. Nomogramas para el dimensionado de las lineas portagoteros

Tratando de [acilitar los cdleulos y de incluir el mayor nimero de variables
que influyen en el discho de los ramales de goteo, como puede ser longitud. cau-
dal, didmetro. pendiente del terreno o uniformidad. se han construido una seric de
arificos © nomogramas que permiten rApidamente encontrar la solucion.

Son métodos rdpidos de cdleulo, pero al englobar en un sélo grifico distintos
pardmetros su exactitud es menor que la que se obtienc con los procedimientos ci-
tados anteriormente

Los gréficos (16 y 17) muestran algunos de los citados. confeccionados por
Karmeli y Keller.

La Universidad de Hawai ha publicado unos en que puede determinarse el
coeliciente de uniformidad.

El mancjo de estos nomogramas cs ¢l siguiente:

El grfico 16 es un diagrama cuadrangular basado en la formula de Hazen-
Williams para C = 150. Se parte del cje superior. Se traza una horizontal desde
ol niimero de goteros del lateral 11 que corte a la separacion efectiva entre goteros
(separucion real + longitud equivalente).

Desde este punto se traza una vertical que cortard a la curva correspondiente
u la pérdida de carga tolerada /1.

Por dicho cruce se traza una horizontal hacia la izquierda.

Desde el punto de partida 7 trazamos una horizontal hasta la curva que dacl
caudal medio del gotero utilizado, y desde ésta una vertical hasta que corte a la
linea horizontal que tenfamos en el cuadrante 111. Si este punto cac entre las curvas
correspondientes a dos didmetros, se elige ¢l mayor.
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[image: image2.png]El gréfico 17 es un diagrama de ejes verticales realizado también de acuerdd
con la férmula de Hazen-Williams para C = 150.

Se parte del eje de la izquierda, tomando el nimero de goteros del lateral

Se determina como en el caso anterior la separacion efectiva entre goteros)
se une este punto con el anterior. La recta corta el ¢je correspondiente a la longituf
total L;.

Pasamos ahora al eje de la derecha y unimos el punto correspondiente al ni-
‘mero de goteros con el eje que representa el caudal medio del gotero. Esta rectans -
da el caudal que circula por el lateral g en su punto de corte con el eje correspon
diente.

Uniendo este punto con el que corresponde al didmetro de 1a tuberfa, se oblie:
ne la pérdida de carga unitaria en el eje . Y uniendo este punto con el que tenfames :
antes sobre el eje L, se obtiene la pérdida de carga total A en el ramal de goteo.

Finalmente, el nomograma cuadrangular del gréfico 18, desarrollado por He-
rris y Gitlin (Hawai). %

Se determina I/hm y sc parte de dicho valor en el cuadrante IIL. La reed
horizontal corta a la curva de pendiente del ramal de goteo y desde aqui s s
una vertical hacia arriba.

La vertical hacia arriba desde el cuadrante 111 corta a la linea que da el cauddl
total del lateral, y desde aqui se traza una horizontal que cortard a la recta vertiel
procedente del cuadrante IV en un punto que no determina el coeficiente de uni-
formidad.

Como se ve en.la referida figura, son distintos los gréficos para pendienle
ascendente y descendente.

6.2.  Tuberias terciarias

Para el cdlculo de estas tuberfas se emplean las mismas férmulas y dbacos g
para las lineas portagoteros, pues se hace la abstraccion de asimilar cada portage-
teros que conecta con la tuberfa secundaria o terciaria a un gotero con un caudd
igual Z
al de la totalidad de los goteros a los que abastece ese ramal.

Son, por tanto, también vélidas las férmulas (19) y (20), referentes a presio-
nes, con la interpretacién que ya se dio en otro capitulo de los valores de hm.

Hay que tener presente que estas tuberfas controlan 1a uniformidad de los
goteros que abastecen. Se calculard la presién en cabecera de la misma y se fijard
dicha presién mediante una llave de paso o, mejor atn, una vélvula reguladorade
presién.

Aunque s preferible que la pendiente de estas tuberfas no sea superior a4
por 100, no hay ningiin inconveniente en que alcance valores mayores. No obsta-
te, estas pendientes influyen en la forma de disefio de las tuberfas, dando lugara
casos particulares, que estudiaremos.

Se pueden considerar tres casos Como los més frecuentes.

]




[image: image3.png](wyuw

]
e —

v/ 91

Y

/02

(s0q/ww) ¢

trgy

0
O

AN

ol9"
000z 000 W
T
s0 szo o1 s/
Q9 (H/T) &

Al

Grifico 16

123




[image: image4.png]30
804
704

60

304

20

54

10

204

Lt
40
]

200

an
0,2+

J
0,014
002 ®
32
0,03
’:04" \ 25-‘
g \
oos{ \
\ 2o
] \
\
oo !5\4
1
1
0,20
0,30 10+
n/m o]
ad
nm

Grifico 17

10
0,9%
08+
0,7

0,6

0,5+

04~

"
204
30

am 9
50

38 g

30 Aol

24 704

20 /o

51/ 3

10

/ 180-

/5

I

05

L/R




[image: image5.png]Al

1Y

-0z

D 60 o
%2 %! * ]

os
%€

o% OrVEvHL 30 NOIS3¥d = WY

) TUWvY 130 0NLIONGT = 1
Yo¥ oc
wy/y
oz
~—
;///////r/ X
TwH3L¥T 73 N3 ILNIONIOSY ILNIIONID [ wi/
o __o0z___ox Op 05 09
/// /// N wwol OHLINYIO ViMIBNL
//U// 56
N %!
/// PN
%08 (/11
// / WI0L WANVYD
QVaINEOJING 30 3LNADNITOD 1D ooz 086 02 oy

Grifico 18




[image: image6.png]SRl

(ugpEnuuod) gT 0YLLT)

480 720 960 1200

\

CAUDAL ToTaL
/)

240

TUBERIA DIAMETRO 16mn

COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD

& 50 40 30

1/om

L= LONGITUD DEL RAMAL
hm = PRESION DE TRABAIO

/nm

20|

PENDIENTE ASCENDENTE DEL LATERAL





[image: image7.png]Pérdida de carga en el lateral para el gotero de 2 I/h.
en tuberia de 16 mm., en relacién al largo de tuberia.
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